11 КОРРЕЛЯЦИОННАЯ СВЯЗЬ И ЕЕ СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ

Задача 1
Номер варианта определяется  по двум последним цифрам зачетной книжки магистранта. В таблице 1 первые 10 значений показателя выбираются по первой зачетной книжки и оставшиеся 5 по второй цифре зачетной книжки. 
В таблице 1 представлены данные об объемах продаж фирмы (в тыс. тенге) за 15 месяцев. Необходимо рассчитать прогнозные значения  продаж фирмы на начало 16,17 и 18 месяца (то есть на 3 шага вперед), исходя из предположения, что тенденция ряда может иметь форму:
· 
прямой ;
· 
экспоненциальной простой (показательной);
· 
степенной ;
· 
гиперболической;
· 
логарифмической кривой;





Таблица 1 – Задание 

	
	
Порядковый номер месяца()
	
Объем продаж ()

	Выбираются по первой цифре зачетной книжки
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	
	1
	14717
	15011
	15159
	15306
	15453
	15600
	15600
	15894
	16042
	16189

	
	2
	16642
	16975
	17141
	17308
	17474
	17641
	17641
	17973
	18140
	18306

	
	3
	18504
	18874
	19059
	19244
	19429
	19614
	19614
	19984
	20169
	20354

	
	4
	20376
	20784
	20987
	21191
	21395
	21599
	21599
	22006
	22210
	22414

	
	5
	21321
	21747
	21961
	22174
	22387
	22600
	22600
	23027
	23240
	23453

	
	6
	23342
	23809
	24042
	24276
	24509
	24743
	24743
	25209
	25443
	25676

	
	7
	28317
	28883
	29167
	29450
	29733
	30016
	30016
	30582
	30866
	31149

	
	8
	30624
	31236
	31543
	31849
	32155
	32461
	32461
	33074
	33380
	33686

	
	9
	33408
	34076
	34410
	34744
	35078
	35412
	35412
	36081
	36415
	36749

	
	10
	36505
	37235
	37600
	37965
	38330
	38695
	38695
	39425
	39790
	40156

	Выбираются по второй цифре зачетной книжки
	11
	40524
	41334
	41470
	42145
	42550
	42955
	42955
	43766
	44171
	44576

	
	12
	45416
	46324
	46778
	47233
	47687
	48141
	48141
	49049
	49503
	49958

	
	13
	50857
	51874
	52383
	52891
	53400
	53908
	53908
	54926
	55434
	55943

	
	14
	53024
	57144
	57705
	58265
	58825
	59385
	59385
	60506
	61066
	61626

	
	15
	59381
	60569
	61162
	61756
	62350
	62944
	62944
	64131
	64725
	65319










На основании исходных данных необходимо для каждого вида модели построить вспомогательную расчетную таблицу 2.

Таблица 2 – Вспомогательные расчеты для определения  параметров линейной модели

	

	

	

	

	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	гр 22
	
	гр 32
	гр 1* гр3

	1
	1
	
	
	

	2
	4
	
	
	

	…
	…
	
	
	

	15
	…
	
	
	

	

	

	

	

	













	

	

	

	

	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	гр 22
	
	гр 32
	гр 1* гр3

	1
	1
	
	
	

	2
	4
	
	
	

	…
	…
	
	
	

	15
	…
	
	
	

	

	

	

	

	





Таблица 3 – Вспомогательные  расчеты для определения параметров экспоненциальной простой модели













Таблица 4 – Вспомогательные  расчеты для определения параметров степенной модели

	

	

	

	

	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	гр 22
	
	гр 32
	гр 1* гр3

	1
	1
	
	
	

	2
	4
	
	
	

	…
	…
	
	
	

	15
	…
	
	
	

	

	

	

	

	




Таблица 5 – Вспомогательные  расчеты для определения параметров гиперболы I типа

	

	

	

	

	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	гр 22
	
	гр 32
	гр 1* гр3

	1
	1
	
	
	

	2
	4
	
	
	

	…
	…
	
	
	

	15
	…
	
	
	

	

	

	

	

	















Таблица 6 – Вспомогательные  расчеты для определения параметров логарифмической кривой

	

	

	

	

	


	1
	2
	3
	4
	5

	
	гр 22
	
	гр 32
	гр 1* гр3

	1
	1
	
	
	

	2
	4
	
	
	

	…
	…
	
	
	

	15
	…
	
	
	

	

	

	

	

	















На основании выполненных расчетов необходимо определить параметры уравнения регрессии (а и b) в каждой выбранной модели и коэффициент корреляции, который является критерием выбора модели для определения прогнозного значения объема продаж фирмы.


					
	






где	 - количество значений ряда (=15);	 - сумма по графе 5 соответствующей вспомогательной таблицы; - сумма в графе 3 соответствующей вспомогательной таблицы; - сумма по графе 1 соответствующей вспомогательной таблицы; - сумма по графе 2 соответствующей вспомогательной таблицы.




Из определенных промежуточных значений а и b определяют параметры уравнений линии тренда (таблица 7).

Таблица 7 – Рекомендации по определению параметров линии тренда

	Вид зависимости
	a
	b

	Линейная 
	а=А
	b=B

	Экспоненциальная (показательная)
	а=LN(А)
	b= LN(B)

	Степенная 
	а=LN(А)
	b=B

	Гиперболическая
	а=А
	b=B

	Логарифмическая 
	а=А
	b=B



Коэффициент корреляции рассчитывается по формуле:


       			               

Из девяти предложенных моделей в качестве  прогнозной необходимо выбрать модель с наибольшим значением коэффициента корреляции.



[bookmark: _GoBack]Для определения прогнозного значения показателя на три шага вперед необходимо в уравнение регрессии выбранной модели подставить соответствующее значение временного параметра, т.е. =16, =17, =18. Результаты расчета следует занести в таблицу 8.

Таблица 8  – Прогнозные значения объемов продаж, тыс. тенге

	Модель линии тренда
	Прогноз объема продаж в:

	
	16-ом месяце
	17-ом месяце
	18-ом месяце
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